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Energetika na Kladne vcera a dnes ...

Od roku 2000 celkové snizovani spotreby paliv a energie (=
odstavovani narocnych provozu a prumyslovych vyrob).

Ménila se struktura energetickych vstupu (rust podilu spalovani
biomasy pri vyrobe elektriny a tepla).

NN 7

Vyssi podil spalovani zemniho plynu v souvislosti s rozvojem
plynofikace ve meste.

Snizeni spotreby lehkych topnych oleju spojené s prevodem na
soustavu zasobovani teplem.

Encrgeticka bllance mésta Kladna. 2015

Rozvoj a optimalizace SCZT = nove objekty; nutno dale posilovat
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SPARCS - zaklady nove energetickeé politiky

« 2019 - 2024; Financovano z Horizont 2020
 Lidri: Espoo & Lipsko / Partnerska mésta: Maia, Kifissia, Reykjavik, Kladno, Lvov
e  www.sparcs.info o
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Vize mesta a cile (definované SPARCS pro Kladno)

Snizeni konven&nimi
palivy pohdnénych
vozidel o0 50 % and CO2
emisi 0 60 % do roku
2030

i

INKLUZE
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ZlepSeni energeticke Snizeni emisi CO2
UCinnosti o 10 % do nejméné o 40 % do
roku 2025 roku 2030,

CO?Q
neutra

Uhlikové neutrdalni
mésto do roku 2050
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Zvyseni energie z Podil bezemisnich Ci
obnovitelnych zdroju nizkoemisnich vozidel na
0 30 % do roku 2030 10 % do roku 2025, na 80
% U autobusU verejné
dopravy do roku 2025
e
CHYTROST UDRZITELNOST

Ambice dosazeni uhlikove neutrality.
Nutna modernizace infrastruktury a zdroju.

Jasna redukce vyuziti uhli pro vyrobu
elektrickeé a tepelné energie.

Tlak na vyuziti inovaci i vuci obyvatelum a
jinym skupinam.

Budou nutné rozsahlé technologické zmeny
ve vsech sektorech.

Pujde o nachazeni ekonomickych
prilezitosti.

Zména dopravnich navyku a transformace
ostatnich sektoru (v€etné stavebnictvi).
Nutneé resit problem spojeny se socialnimi
dopady.



Komplexni model rozvoje (nejen energetiky) ...

4 - o Vybrané ukazatele vyzk je v Kladn& (2018)
Mistni ekonomika i et e it C
z toho soukromé zdroje 354 mil. K¢| S PA R S
=

Od uhli a oceli k inteligentni vyrobé a sluzbam z toho vefejné zdroje 217 mil. K¢|
Y 4 Y 4 ° ztoho i y_sektor 419 mil. k& energy Positive &
. z toho vladni a VS sektor 152 mil. K& zero cARbon CommunitieS
osystem Spouwuprace - Fltatiorma pro rozvoj masto  proméns : 2

Kladno prochézi hospodaFskou transformaci z tradicnich 3 Kiiéov subjekty

a, SPARCS

energetiky.

pramyslovych obord 19. a 20. stoleti smérem k inovativni ekonomice
zaloZené na inteligentni vyrobé a sluzbéch. Kli¢ovym oborem z
hlediska zaméstnanosti prestava byt priimys! (zejména t&zka
pramyslova odvétvi), ve mésté naopak roste vyznam komercnich
sluZeb, dopravy a nékterych zpracovatelskych prémyslovych obord.

Trh préce se postupné vice provazuje s prazskou metropolitni oblasti,

Udélené patenty

8

Patenty aktualné vlastnéné

50

Statutarnimésto Kladno

VYZKUM A VYVOJ

Pozice vyzkumu a vyvoje v Kladné je oéima

CVUT - Fakulta biomedicinského inzenyrstvi, UCEEB

mistni firmy a inovaénim a vyzkumnym potencialem

coz zvyuje jeho flexibilitu a sou¢asné také naroky na mobilitu statistickych dat pramérnd. Ve stfednich Cechdch Utad préace
pracovnich sil. Kladno ma v rémci kraje mirné nadpriimérnou miru Jje Kladno z hlediska vydajii subjektii na vyzkum a

r7v O hospodafské komory

° ° L4 ® L4 & i jako dtisledek dobihajicich strukturdlnich zmén vyvoj, zaméstnanosti ve vyzkumu a vyvoji &
) mistni ekonomiky. 1 poétu udélenych patenti zcela zastinéno Miadou stat jako nositel patefni dopravni infrastruktury
, , Boleslavi. Pozice Kladna v oblasti vyzkumu a

Strukturalni zmény ek?nomiky prin’a’§ej|’ znaéné nér?kv Vna vyvoje odpovidd vétsim okresnim & malym Stredoceské inovaéni centrum
prostorovy rozvoj. Mésto se potyka na jedné strané s vyskytem

5 B krajskym méstam typu Mostu & Jihlavy. Pozici
rozsahlych brownfieldi se slofitou viastnickou strukturou, na strané Kladna zlepguje piitomnost pracovist CVUT & J L

'KLADNO) digitalizace, chytry urad, Energeticky plusova | === | =&wsne =

Potfeba socialnicha

Who aims to implement it
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Méstsky podnikssluzeb Kladno ani vodou, odpadni vody a odpady

inteligentnimu a udrZitelnému rozvoji SOC]élni aspekty, demografli, mOderni trendy, ST o sy o s 6 Ei osPaRCSEU | WWW.SPARCS.INFO
Smérem k transformaci energetiky a konfrontUje V\S,e S m02nOStm] méSta.

Socialné-ekonomicka situace meésta ﬁb
’ v v ° ° ° v Lidé a hospodarstvi SPARCS
* Navrhy reseny participativne a s experty ey

Srdce stiednich Cech

Kladno je s necelymi 70 tisici obyvateli nejvétsim méstem SPARCS targets to tackle the multifaceted

A4 A4 o ° s
strednich Cech a vedle Mladé Boleslavi jedinym statutarnim challe.nges that cities are called to solve by
VC e n e S a e | I l e n u Z u O u C n O S ] méstem ve Stfedoceském kraji. Geografickd poloha mésta v creating the ecosystems necessary for the gr_ban
o bezprostfednim zazemi Prahy mésto pfeduréuje k intenzivnimu energy transformation in cities towards a citizens

&nf do prazské itnf oblasti. Z Kladna do Prahy a inclusive Sustainable energy Positive & zero
p b

jejiho nejblizsiho okoli denné vyjizdi do zaméstndni téméF 15 tisic bon Communities.

obyvatel, dalsi 3 tisice pak do $kol. Z toho vyplyva vysoka
V 4 V 4 ° ° intenzita automobilové dopravy mezi Kladnem a Prahou,
. posilend také absenci kapacitniho a rychlého kolejového spojeni 3
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Atraktivni pro bydleni Populaéni rast a (de)industrializace

« Akcni plan pro udrzitelnou energii a klima ‘ —

Disclaimer HI‘?’;L’" faklorerp:trall(tlxlty lzydlen'l V;Ia‘:)"e byla trahdlzn?l B mésta danou jednotlivymi obdobimi industrializace v 19. stoleti i
nabidka pracovnich pfileZitosti ve vyrobé. Dnes je rozhodujici T G (A T ST e el B e
Informace ¥ tomtn dokuments o poskymviny @k, jak mou. 3 neposioug Fdnou Tanskos ani win ko, fe jeou miorm. odué pro kool konknétni el Jefich e p i 3 5 v socialistickém obdobi druhé poloviny 20. stoleti. Soucasna
uftwaee| poutavd [y informace @iko sé vyhradni ks a odpovtsnost. oioement odri# pouze nizory a a Spod i Renese odpovedno 1a @il ° geograficka poloha v zazemi Prahy. Z pozice levné alternativy pro stabilizace pogtu obyvatel je wsledkem poklesu vyznamu

poutse, keteré by mishbs byt powtien byt vyrobeny T infs b\{dlenl v b||1k0§t| PrahY se mésto posouvd d? katfegorl/e na pramyslu (deindustrializace), ktery je populaéné vyrovnavén
stredostavovské bydleni ve vybaveném mésté v zézemi Prahy. migraénim rstem diky atraktivni poloze Kladna v zézemi Prahy.

rmac v mich ohsafenprh.

Statutarni mésto Kladno vlastni asi 2 tis. byt@ (6,5 %) z celkovych
31 tis. bytd na Gzemi mésta. Mésto se vyznaluje relativné

Ve V4 ° v ° v 4 4 vysokym podilem neobydlenych bytd (2,6 %), cof naznatuje D
n 2020 research and innovation . vyskyt tzv. substandardniho bydleni se zhorSenym vybavenim a
, technickym stavem. Rozhodujici &ast bytového fondu pochézi z 9 Fellow cities

rt Cities and Comnmunities mezivale¢ného (cca Sestina) a zejména pak ze socialistického

obdobi (cca tfetina). V poslednich letech je ve mésté roéné m @

° V 4 < c S S S
I dokonéeno 100 — 170 novych bytd, co? je v relativnim vyjadreni T -
a p OJ e kt Ove O k I u I l y mirné vyssi pocet nez ve vétsiné obdobnych mést. - -
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Horizon 2020
European Union funding 1. Lo tinding from the Europear — n @SPARCSEU | WWW.SPARCS.INFO

? Lighthouse cities

for Research & Innovation "2 S 15 2020k Smart Ot anl Communities
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Souhrnna strategie

Akcni plan udrzitelné energie a klima Statutarni meésto Kladno

AkEni plan udriitelne energie a klima stanowvuje jako hlavni zavazny cil sniZzeni emisi CO2 o 40% do roku 2030. Klicovymi nezavaznymi cili vytyCenych v ramci dopravniho sektoru je sniZeni emisi
ze silnicni dopravy o 50 %, ktere bude dosaieno prechodem na meéné Ci bezemisni typy dopravy. Dale se jedna o zvySeni podilu komunalnich bezemisnich i nizkoemisnich vozidel o 10 % a o 80
% v pfipadé vefejné autobusové dopravy. Plan statutdrniho mésta Kladno je se stat k roku 2050 uhlikové neutrdlnim a resilientnim/pfizplsobenym na zménu klimatu. Pro dosaZeni cile je
vytyCena vize, ktera se zamé&fuje na teplo, elektrickou energii a pohonné hmoty a umoZfiuje je spotfebovavat v uhlikové neutralnim reZimu. Plan pro naplnéni zahrnuje centralizaci zasobovani

teplem a decentralizaci vyroby a skladovani elektrické energie.
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Budoucnost energetiky
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Hlavni cil Vize Koordinace a Financni
Oorganizace zdroje
7 . A
» ) ) o . Mooy rmeesha
Cgdélen dotaci a pApravy progekiu m
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Monitorin L
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zprava 2préva bilance emisi
2023 2027




« Vytvoreny termalni snimky meésta (https://kladno.gepro.cz); a
oslunéni strech mestskych budov.

« Mame moderni software = rizeni uspor energie v mestskych
budovach.

v V7

« Beézi projekt na uspory a nova technologie na zimnim stadione; v
planu vyuziti odpadniho tepla.

« Pilotné otestovana platforma Invipo Smart Kladno; budujeme
verejny dashboard, probéhne development dalSich modulu (ZP,
doprava, sluzby).

« Pripravujeme EPC v budovach mesta (faze finalizace zadani pro
poradce).

« Pripravovan koncept a studie pro elektromobilitu (meéstska
hromadna, osobni, apod.).

KLADNO



https://kladno.gepro.cz/

Draft: priklad projektovych okruhu v energetice

Okruh I: Renovace verejnych budov (EPC model; chytre budovy, ...)

Okruh II: Instalace obnovitelnych zdroju energie (fotovoltaika, akumulace, biomasa, kogenerace,
dulni voda, aj.)

Okruh Ill: Modernizace teplarenské soustavy (decentralizace, optimalizace site, chytre site, tepelna
cerpadla, inovativni modely, aj.)

Okruh IV : Verejné osvétleni (modernizace, chytre lampy, nabijeni, aj.)

Okruh V: Vyuziti odpadu pro vyrobu energie (analyza, spalovani, distribuce, aj.)

Okruh VI: Verejné prostranstvi a brownfields

Okruh VII: Vyuziti dulni vody (zmapovani potencialu, technologicke reseni, aj.)

*KLADNO |



Priklad: Renovace budov - uspory a inovace

Budovy mesta: 29 % uspora energie; 49 % uspora emisi CO,

Aktualné 15 méstskych budov (ZS, aquapark, magistrat, aj.) =
potencial uspor energie pres EPC.

Pro kazdou budovu navrzeny upravy (stavebni a energetické).

Muze jit o zateplovani; vyménu predavacich stanic, vyménu
kotlu, vymeénu termostatickych ventilu, modernizaci osvétleni,
vymeénu obehovych cerpadel, efektivni rizeni vzduchotechniky,
sporice vody, apod.

Navrzeny 3 navrhy: standartni EPC (mensi opatreni; kratka
navratnost); vyznamné stavebni opatreni (rozsahla opatreni;
delsi navratnost); stavebni opatreni financované z OPZP.

KLADNO
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Energeticky plusova ctvrt’ (Positive Energy District, PED)

PED = dosahuje energeticky aktivni bilance (tj. vice
energie vyrobi nez spotrebuje) a soucasné nabizi vysoky
standard kvality zivota.

/isit Lippulaiva’s

Ma pestrou skladbu budov, od rezidencnich pres vitualroom
administrativni a obchodni, az po prumyslové.

Nutne Investice Jsou tazeny soukromym
A <imi Budovy - Passivhaus label
sektorem, méstem a dalsimi partnery. m——— A
o e s ; ) , . - ‘ _ . Prebytek z fotovoltaiky
V Evropé vznikaji priklady, zatim neimplementovano nijak ¢ . Vzimé nulova spotieba na vytapéni
v v ve v, v/ v v/ e L s & = INndividualni smart metering |
plosne Ci ve vetsim meritku. B A A e Al

*KLADNO)



Energeticky plusova ctvrt’ (PED) - co mame za sebou

(1) VYBER UZEMi (2) POJMENOVANI PRILEZITOSTI

Monitoring spotieb \I/

Viroba Zatepleni budov

v
v
Prumyslove e V
podnlky a Diléi OZE V
=HEhy Teplarna/ Modernizace siti CZT M
elektrarna

Mestske BD, SVJ,
budovy soukromnici

Spotreba

Dil¢i akumulace
Provozovatel
distribucni
soustavy

Dilci projekty komunit

(3) NALEZENi MODELU SPOLUPRACE (4) PRIORITIZACE PROJEKTU

Zdroj: GVUT UCEEB (SPARCS 2020)

Osveta, vysvéetleni konceptu, komunikace s partnery.
Analyza stakeholderl — postoje k PED.

Analyza lokalit vC. detailnich navrhu (lokality budou dale
zpresnovany).

Tvorba predbéZznych konceptt energetického/ekonomického
reseni.

Sbér dat pro PED v ramci Akcniho planu pro udrzitelnou
energii a klima.

Osloveni partneru v lokalitach (i soukromé subjekty).

Jednani s business a development partnery.

Dilci investicni akce (napf. Zimni stadion Kladno).



Energeticky plusova ctvrt’ (PED) - koncepty a dosahovani pozitivity

FV elektrarna

V.2 4
obnovitelné energie v dané

® . energie ¢asti mésta
Budovy sportovist

Tepelné cerpadlo Zdroj
Elektrokotel tepla Tepeln

4 terpadla, solarni

"topna, kogenerace Z
Vytop dpadnitep\o

Plynova kogenerace ‘ biomasy, 0

Fotovoltaicke elektrarny,
kogenerace Z biomasy

Nizkoteplotni rozvod
CZT

AMRh = XY %
MHSh = XY %
MHDh = XY %
RPLh =XY %

AMRc = XY %
MHSc = XY %

MHDc = XY %
RPLc= XY %

Budovy v
lokalité

AMRe = XY %
MHSe = XY %
MHDe = XY %
RPLe = XY %

Digital Twin

OER=XYZ %

AlE] -

Sportovni Ci jina
infrastruktura

4 -> Increasing flexibility in VPP

L~ > Emobllty R Ro¢ni (lokalni) produkce OZE [MWh]

Energy
Markets

-> Citizen engament OE
I s — ‘}:\f RocCni spotreba energie [MWh]

e A+++ represents an energy positive neighbourhood with very
v A Lz high OER, >150%.
e A++ represents an energy positive neighbourhood with high

<,
*KLADNO )
4 Deep geothe. Escalators, eCar Charging i eBus Charging e A+ represents an energy positive neighbourhood, OER > 100%. . .
V ' °;:‘;':::’:I;:,d e A represents a zero energy neighbourhood, OER = 100%.
. e B represents a neighbourhood with 50% < OER < 100%.
e C represents a neighbourhood with 10% < OER < 50%.
& m m e D represents a neighbourhood with OER < 10%.




Otazky/bariéry nejen pro PED ... Transformace ano, cesta je ale dlouha

Nizka kapacita a

absence znalosti

-

Uceni se vs. tvrda
realita v uzemi

~

Komplexnost pristupu

(spotreba-vyroba-
distribuce)

/

Planovani rozvoje
uzemi vs. vlastnicka
struktura; pravidila ...

.

J

*KLADNO

U

Vytapéni, chlazeni;
odpadni teplo

2N

4 )

Budoucnost SCZT; vs.
decentralizace

J

-~

(&

Motivace partneru;
rizné zajmy

~

J

(U 4

Management; prace s

daty; predikce a
simulace

Business modely;

financovani (v€.

pripravy); ceny
energii

-

o

Potencial OZE;
skladovani; sdileni
energie; flexibilita

~

J

Politické vnimani,
kratky mandat,
nekontinuita

Dopady na distribuéni

sit’; bezpecnost
dodavky




Dekuji za pozornost

David Skorna
Garant projektu SPARCS

S PA RCS Statutarni mesto Kladno

david.skorna@mestokladno.cz

/ www. mestokladno.cz
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